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На основе данных экспедиционных исследований и прибрежных наблюдений рассмотрены 

особенности морфометрических характеристик и наиболее значимые изменения ряда показателей 

состояния вод в бухте Круглой, вызванные антропогенным воздействием. Представлены сведения 

о мутности, содержании окрашенного растворенного органического вещества и растворенных 

нефтепродуктов. Определены факторы, вызвавшие антропогенные изменения анализируемых 

показателей. Установлено, что для современного состояния вод бухты Круглой характерны 

значительная мутность, повышенная концентрация растворенных органических веществ, также 

обнаружены растворенные нефтепродукты. Вследствие застройки и твердого покрытия 

прибрежной территории наблюдается активная заносимость и изоляция кутовой части бухты. 

Рассмотренные показатели состояния вод в бухте Круглой сопоставлены с аналогичными 

сведениями для Южной бухты, которая по ряду гидрохимических параметров считается наиболее 

загрязненной среди всех севастопольских бухт. Выявлено, что к концу второго десятилетия 

текущего столетия мутность вод в бухте Круглой была существенно выше, концентрация 

окрашенного растворенного органического вещества заметно ниже, а концентрация растворенных 

нефтепродуктов оказалась примерно равной концентрации этих веществ в Южной бухте.   
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Введение. Исследуемые бухты Круг-

лая (другие названия Омега, Песчаная) и 

Южная расположены на северном берегу 

Гераклейского полуострова в городской 

черте Севастополя (рис. 1). Эти бухты 

существенно различаются морфометри-

ческими характеристиками, локальным 

гидрометеорологическим режимом, вли-

янием материкового стока, факторами 

антропогенного воздействия, что отра-

жается на качестве вод. Они также отли-

чаются степенью изученности. 

Круглая бухта относительно благо-

получна в экологическом плане, тогда 

как Южная считается наиболее загряз-

ненной среди всех севастопольских бухт 

[1–3].  

Бухта Круглая расположена на юго-

западе Севастополя, она меридионально 

ориентирована и свободно сообщается с 

морем. Круглая – одна из немногих сева-

стопольских бухт, где находятся наибо-

лее посещаемые пляжи.  

Комплексные океанологические ис-

следования этой бухты были начаты не-

давно (2019–2021 гг.) в рамках программ 

научно-исследовательских учреждений 

Севастополя. В результате на основе 

данных наблюдений и методов числен-

ного моделирования были получены 

первые представления о морфометриче-

ских особенностях [4], структуре и ди-

намике вод и взвешенного вещества   [5–

7], источниках загрязнения и химиче-

ском составе загрязняющих веществ [8]. 

Южная бухта расположена в центре 

городской застройки. Как и бухта Круг-

лая, она меридионально ориентирована, 

но полностью изолирована от моря и 

своей открытой областью выходит в Се-

вастопольскую бухту. 

К северо-восточной части Южной 

бухты примыкает небольшая Корабель-

ная бухта (рис. 1б). Основная часть бере-

говой линии этих бухт представляет со-

бой бетонную стенку. Здесь нет песка, 

пляжей, и не купаются. 

https://elibrary.ru/qkwzys 
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Рис. 1. Бухты Круглая и Южная на спутниковом снимке Севастополя – а; схема станций  

и точек береговых наблюдений в бухте Круглой – б; схема станций в Южной бухте – в 

Fig. 1. Kruglaya and the Southern Bays on a satellite image of Sevastopol – a; the stations’ diagram 

and coastal observation points in Kruglaya Bay – b; the stations’ diagram in the Southern Bay – c 

 

Примерно с середины 19 века их ак-

ватория активно эксплуатируется фло-

том разного назначения и тоннажа. Здесь 

расположены причальные линии, доки, 

плавмастерские и корпуса Севморзавода, 

стоянки судов, а также выведены много-

численные коллекторы канализацион-

ных и ливневых сточных вод [1, 2]. 

Южная бухта гораздо лучше изучена 

по сравнению с Круглой. История ак-

тивных экспедиционных исследований 

акватории Южной и Корабельной бухт 

исчисляется несколькими десятками лет, 

а основной результат, касающийся тече-

ний, структуры и загрязнения вод на 

начало текущего столетия, обобщен и 

представлен в препринте [1].  

Цель настоящей статьи – на основе 

результатов экспедиционных исследова-

ний и береговых наблюдений проанали-

зировать современное качество вод бух-

ты Круглой по трем показателям состоя-

ния водной среды: мутности (М), кон-

центрации окрашенного растворенного 
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органического вещества (ОРОВ), содер-

жании растворенных нефтепродуктов 

(НП). Выявить факторы, оказавшие 

негативное влияние на состояние вод, 

берега и дна. Сравнить современные по-

казатели состояния вод этой бухты с со-

ответствующими показателями вод Юж-

ной бухты, наиболее загрязненной среди 

всех севастопольских бухт. 

Исходные данные и методы иссле-

дования. Для анализа показателей со-

стояния вод в бухте Круглой использо-

ваны материалы 2-х экспедиций (август 

и ноябрь 2019 г.) и серии береговых 

наблюдений (июнь-август 2021г.),  кото-

рые были проведены Морским гидрофи-

зическим институтом и Институтом 

биологии южных морей (рис. 1а).  

Результат сопоставлен с показателя-

ми состояния вод Южной бухты на ос-

нове  данных, полученных в ходе ряда 

экспедиций, проведенных Морским гид-

рофизическим институтом в 2000–2018 

гг. (октябрь 2000 г., июль 2001г., сен-

тябрь 2005г., июль 2011г., декабрь 

2018г.), по схеме стаций, которая изоб-

ражена на рис. 1б. 

Сведения о М и содержании ОРОВ 

получены посредством эксплуатации 

одного прибора. Это погружной авто-

номный гидробиофизический мультипа-

раметрический оптический зонд «Кон-

дор», – «НПП «Аквастандарт», ТУ 

431230-006-00241904-2015; код ТН ВЭД 

ЕАЭС 9027 50 000 0; Сертификат ЕАЭС 

N RU Д-RU.ЭМ03.А.00096/19 (URL: 

http://ecodevice.com.ru/ecodevice-

catalogue/multiturbidimeter-kondor (дата 

обращения: 21 февраля 2025 г.)).  

В ходе каждого зондирования эти ве-

личины определялись синхронно in situ с 

дискретностью по глубине 0,1 м. Точ-

ность их определения равна, соответ-

ственно, +/- 0,1 ЕМФ и +/- 0,3 мг/л. Диа-

пазон исследованных глубин – от 1 до 18 

м. 

Концентрация растворенных в мор-

ской воде нефтепродуктов определялась 

в отобранных с поверхности моря про-

бах в лабораторных условиях традици-

онным флуоресцентным методом  (UV-

fluorescence method) [9]. Данная величи-

на представлена в относительных еди-

ницах (отн. ед.) и показывает, во сколько 

раз измеренное содержание растворен-

ных нефтепродуктов превосходит его 

концентрацию в открытых водах цен-

тральной части Черного моря, которая 

принята за единицу. Точность  опреде-

ления концентрации НП  +/- 0,005 отн. 

ед. 

Обсуждение результатов. Мут-

ность вод. Анализ современных данных 

инструментальных наблюдений за мут-

ностью вод в Круглой бухте показал 

неожиданный результат. Воды этой бух-

ты оказались наиболее мутными на фоне 

всех исследованных севастопольских 

бухт.  

Этот результат также противоречит 

сведениям известного учёного-

гидробиолога Сергея Зернова, который в 

1911 г. дал следующую характеристику 

водам бухты Круглой: «Вода там необы-

чайно прозрачна, все дно ясно видно, как 

в аквариуме, даже чище; населяет бухту 

фауна чистой воды». [(https://sevastopol-

news.com/society/2024/03/08/348369.html)

]. 

То есть, в течение примерно про-

шедшего столетия качественно  измени-

лось одно из характерных свойств вод 

исследуемой бухты, – из чрезвычайно 

прозрачных они превратились в мутные. 

Для пояснения данного факта рас-

смотрим морфометрические особенно-

сти бухты Круглой и события, которые 

способствовали их трансформации.  

Важные природные морфометриче-

ские элементы этой бухты, которые су-

щественно влияют на динамику и пока-

затели состояния вод, –  расположенное 

примерно в ее центральной части каме-

нистое поднятие дна, а также изолиро-

ванная мелководная кутовая часть (рис. 

2). 

http://ecodevice.com.ru/ecodevice-catalogue/multiturbidimeter-kondor
http://ecodevice.com.ru/ecodevice-catalogue/multiturbidimeter-kondor
https://sevastopol-news.com/society/2024/03/08/348369.html)
https://sevastopol-news.com/society/2024/03/08/348369.html)
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Рис. 2. Фотография (вид с юга) бухты Круглой, 1996 г. [https://img-

fotki.yandex.ru/get/15509/163146787.473/0_137486_df9b8bbe_orig.jpg]. Белая линия – граница за-

стройки мыса, пунктир – зоны аккумуляции песка, 1-3 – сплошные бетонные пирсы. На врезке 

показан спутниковый снимок бухты, 2009 г. [image Maxar Technologies Google Earth 23.07.2009 г.] 

Fig. 2. The Kruglaya Bay photo (the view from the south), 1996 [https://img-

fotki.yandex.ru/get/15509/163146787.473/0_137486_df9b8bbe_orig.jpg]. The white line is the cape de-

velopment boundary, the dotted line is the sand accumulation zone, 1–3 are the solid concrete piers. There 

is a satellite bay image on the inset, 2009 [image Maxar Technologies Google Earth 23.07.2009] 

 

Примерно со второй половины про-

шлого столетия произошла серия собы-

тий, которые заметно (и в основном 

негативным образом) отразились на 

прибрежном ландшафте, морфометриче-

ских характеристиках, локальных метео-

рологических условиях, динамике, 

структуре, качестве вод, и, в частности, 

появлением в водах бухты значительно-

го количества песка и взвешенного ве-

щества антропогенной природы [4]. 

По степени значимости эти события 

можно расположить примерно в таком 

порядке: (1) застройка побережья бухты, 

(2) застройка степи между бухтами Ка-

мышовая и Круглая, (3) вывод в кутовую 

часть 2 коллекторов сточных вод, (4) 

застройка мыса на восточном берегу, (5) 

сооружение сплошных бетонных пирсов 

на западном берегу Круглой (рис. 2). 

В начале прошлого столетия ценным 

природным ресурсом бухты Круглой 

был песок, обильно покрывавший ее дно 

и берега, который со временем стал ис-

чезать [4].  
Вероятно, что в результате плотной 

застройки побережья бухты практически 
по всему периметру и восточного мыса, 
который ограничивает кутовую часть, а 
также сооружения трех сплошных бе-
тонных пирсов (рис. 2), изменилась ло-
кальная система приземного и привод-
ного ветра, что обусловило вынос песка 
с пляжей в акваторию бухты.  

Исчезающий с пляжей в течение по-
следних десятилетий природный песок 
ежегодно (примерно с 80-х годов про-
шлого столетия) в начале лета замещает-
ся привозным песком, и, как оказалось, – 
речным, который отличается мелкодис-
персным составом [4]. 

В 2015–2020 гг. была плотно застро-

ена степь между бухтами Камышовой и 

Круглой. Возник многоэтажный спаль-

ный микрорайон города, – Омега Сити. 

Выросла площадь водосбора ливневого 

стока в эти бухты, что сопровождалось 

https://img-fotki.yandex.ru/get/15509/163146787.473/0_137486_df9b8bbe_orig.jpg
https://img-fotki.yandex.ru/get/15509/163146787.473/0_137486_df9b8bbe_orig.jpg
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увеличением массы твердой составляю-

щей ливневых сточных вод. Примерно в 

это время наблюдалось заметное обме-

ление кутовой части бухты Круглой, а в 

узкости, отделяющей кутовую часть, 

стали формироваться и размываться 

штормами песчаные косы.     

По данным гидрографических иссле-

дований и модельных экспериментов, 

выяснилось [4, 7], что попавший в воду 

песок перераспределяется в придонном 

слое в системе течений. В результате, 

сформировались две основные области 

осаждения и аккумуляции песка и взве-

си, – кутовая часть и поднятие дна с 

примыкающим участком пляжной зоны, 

которые обусловливают соответствую-

щие экстремумы мутности вод в бухте 

Круглой (рис. 2). 

В штилевую и маловетреную погоду 

воды исследуемой бухты прозрачны.  

Вследствие взмучивания вод ветром 

в поле мутности формируются два ос-

новных локальных максимума, в районе 

поднятия дна и в кутовой части бухты 

(рис. 3а). Диапазон изменения мутности 

вод бухты Круглой 0,9-4,1 ЕМФ. 

В рассматриваемую бухту из смеж-

ного открытого участка моря свободно 

проникает ветровое волнение и зыбь, 

которые взмучивают водную толщу в 

течение преобладающего времени года. 

Повышенная мутность характерна для 

курортного сезона, когда устанавливает-

ся устойчивая бризовая циркуляция, в 

виде умеренных ветров северной четвер-

ти (ночной северо-восточный бриз и 

дневной северо-западный), которая по-

стоянно генерирует и поддерживает вет-

ровое волнение на преобладающей части 

акватории бухты. 

 

 
 

Рис. 3. Распределение максимальной мутности, ЕМФ, в бухте Круглой (август 2019 г.) (a) 

и в Южной бухте (декабрь 2018 г.) (б) 

Fig. 3. The maximum turbidity distribution, FTU, in the Kruglaya Bay (August 2019) (a)  

and in the Southern Bay (December 2018) (b) 

 

В отличие от Круглой бухты рельеф 

дна Южной бухты не имеет явных воз-

мущений, а кутовая часть не ограничена 

от основной акватории. Важная особен-
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ность Южной бухты – выходящий в во-

сточный берег кутовой части источник 

субмариной разгрузки [2].  

Локальные максимумы мутности 

вод, наблюдаемые в Южной бухте, обу-

словлены в основном техногенными 

факторами, связанными с функциониро-

ванием флота и объектов обеспечиваю-

щей инфраструктуры, а также влиянием 

сточных вод (рис. 3б).  

Диапазон изменения мутности вод 

Южной бухты 0,4–2,9 ЕМФ, что при-

мерно в 1,5 раза меньше по сравнению с 

мутностью вод бухты Круглой. В совре-

менных условиях воды Южной бухты 

более прозрачны.  

Окрашенное растворенное органиче-

ское вещество. В изолированной куто-

вой части бухты Круглой, принимающей 

канализационные неочищенные воды 

(сюда выведены 2 коллектора сточных 

вод [8]), постоянно присутствует и 

накапливается ОРОВ антропогенной 

природы, концентрация которого увели-

чивается под влиянием ливневого стока. 

Ветровыми течениями это вещество вы-

носится в центральную область бухты и 

в пляжную зону [10].  

В сухую погоду максимальная кон-

центрация ОРОВ в бухте Круглой 2,1–

2,6 мг/л (рис. 4а). 

  

 
Рис.  4. Распределение максимальной концентрации ОРОВ, мг/л в бухте Круглой 

(август 2019 г.)  (а) и в Южной бухте (декабрь 2018 г.) (б) 

Fig. 4. The maximum CDOM concentration distribution, mg/l,  

in the Kruglaya Bay (August 2019) (a) and in the Southern Bay (December 2018) (b) 

 

В Южной бухте концентрация дан-

ного вещества значительно выше (рис. 

4б). Стабильно высокие значения кон-

центрации ОРОВ, 2,8–5,2 мг/л, фиксиро-

вались в течение всего рассматриваемого 

интервала времени. Это вещество, как 

правило, сосредоточено в верхнем рас-

пресненном слое толщиной 0,2–2,0 м, 

который формируется в южной части 

бухты под влиянием источника субма-

риной разгрузки. 

Фоновая концентрация ОРОВ, равная 
2,6 мг/л для сухой погоды, превосходит 
природную норму, которая, согласно 
[11], для севастопольского региона, оце-
нивается в 2 мг/л. То есть, в Южной бух-
те в поле концентрации ОРОВ постоянно 
присутствует антропогенная составляю-
щая. 

В водах этой бухты отмечена макси-
мальная концентрация ОРОВ среди всех 
севастопольских бухт, которая в сухую 
погоду достигала 4,5–5,2 мг/л. 
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Постоянное загрязнение вод Южной 

бухты растворенными органическими 

веществами, по-видимому, в основном 

обеспечивают 8 коллекторов сточных 

вод, которые расположены по ее пери-

метру. Согласно [2], в бухту выведены 4 

выпуска сточных вод без очистки и 

столько же выпусков сточных вод лив-

невой канализации. 

Отметим, что даже слабые дожди 

приводят к заметному увеличению со-

держания ОРОВ в Севастопольских бух-

тах, а ливневые осадки сопровождаются 

всплеском концентрации этого вещества 

в разы выше начального состояния [12]. 

Растворенные нефтепродукты. В 

бухте Круглой впервые были обнаруже-

ны растворенные нефтепродукты. Так, 

по результатам съемки в августе 2019 г. 

в центре бухты было зафиксировано 

масштабное пятно с содержанием НП, 

превышавшим условную норму (содер-

жание этого вещества в открытых водах 

центральной части Черного моря) на 2–

4% (рис. 5а).  
Происхождение этого пятна можно 

объяснить квазистационарной топогра-
фической вихревой ячейкой, наблюдае-
мой в районе поднятия дна [7], которая 
способствует накоплению и осаждению 
в придонный горизонт попавших в воду 
нефтепродуктов в ходе эксплуатации 
маломерных судов   кооперати-
ва "Дельфин".  Постройки и причалы 
кооператива расположены на восточном 
берегу в кутовой части бухты (рис. 2). 

Согласно мнению авторов известной 

монографии [13], основной источник 

нефтепродуктов в прибрежной зоне оке-

анов, морей и пресноводных водоемов 

связан с эксплуатацией маломерных су-

дов, которые снабжены двухтактным 

двигателем. С выхлопом такого двигате-

ля в воду поступают концентрированные 

нефтепродукты, которые со временем 

переходят в растворенную фазу.  

Практически ежедневно, десятки ма-

ломерных рыболовных судов пересека-

ют отмель на малом ходу по направле-

нию к морю и обратно. Над отмелью в 

море с выхлопом двигателей движущих-

ся судов постоянно поступают нефте-

продукты. Благодаря вихревой квазиста-

ционарной структуре течений, здесь они 

аккумулируются, оседают на дно и со 

временем переходят в растворенное со-

стояние. По-видимому, грунт в районе 

отмели – основной источник НП в бухте 

Круглой.  

Максимальная концентрация НП, 

1,02–1,04 отн. ед. наблюдалась в цен-

тральной части бухты. В пляжной зоне, 

на стоянке маломерных судов коопера-

тива "Дельфин" и в наиболее загрязнен-

ном месте, – кутовой части, содержание 

НП незначительно превышало условную 

норму (рис. 5а). 

Наблюдения за НП в Южной бухте 

выявили их высокое содержание в 2000 

г. и тенденцию уменьшения концентра-

ции этих веществ в течение первых двух 

десятилетий текущего столетия. 

В Южной бухте максимальное со-

держание НП, 2,4 отн. ед., было отмече-

но в октябре 2000 г. в виде отчетливо 

выраженного пятна, которое располага-

лось при входе в Корабельную бухту 

(рис. 5б). Аналогичное пятно, но с убы-

вающей со временем концентрацией НП, 

также наблюдалось по результатам по-

следующих съемок, реализованных в 

июле 2001 г. и сентябре 2005 г. (рис. 5в, 

г.).   

В июле 2011 г. пятно исчезло, но на 

подходах к Южной бухте и в ее северной 

части концентрация рассматриваемых 

веществ оставалась высокой и в 1,2–1,35 

раза превышала их содержание в откры-

тых черноморских водах (рис. 5д).  

В декабре 2018 г. на преобладающей 

части акватории Южной и Корабельной 

бухт концентрация НП была близкой к 

норме. Незначительный максимум 1,01–

1,03, наблюдался у западного берега 

Южной бухты, в районе стоянки судов. 

То есть, к концу второго десятилетия 

текущего столетия содержание НП в во-

дах бухт Круглой и Южной было при-

мерно одинаковым (рис. 5а, е).      

Понижение концентрации НП в Юж-

ной бухте, наблюдаемое в течение по-

следних двух десятилетий, скорее всего, 

обусловлено сворачиванием производ-

ственной мощности верфи «Севморза-

вод».  



Системы контроля окружающей среды № 1 (63), 2026 

69 

                                                                                                                          
Рис. 5. Концентрация растворенных нефтепродуктов, отн. ед. в поверхностном слое вод 

в бухте Круглой (август 2019 г.) (a) и в Южной бухте (октябрь 2000 г. (б),  

июль 2001 г. (в), сентябрь 2005 г. (г), июль 2011 г. (д), декабрь 2018 г. (е) 

Fig. 5. Dissolved oil concentration, relative units, in the surface layer of the Kruglaya Bay waters 

(August 2019) (a) and in the Southern Bay (October 2000 (b), July 2001 (c), 

September 2005 (d), July 2011 (e), December 2018 (f)) 

 
Заключение. На основе результатов 

экспедиционных исследований и при-
брежных наблюдений проанализированы 
наиболее значимые изменения ряда по-
казателей состояния вод в бухте Круг-
лой, вызванные антропогенным воздей-
ствием. Выполнено сравнение этих пока-
зателей для исследуемой бухты и бухты 
Южной, – наиболее загрязненной среди 
всех севастопольских бухт.  

Установлено, что мутность вод бух-
ты Круглой примерно в 1,5 раза выше 

мутности вод Южной бухты. Один из 
основных факторов, который определяет 
аномально высокую мутность вод дан-
ной бухты, связан с выносом ветром 
песка с пляжей и его осаждением на дне. 
Исчезнувший с пляжей исследуемой 
бухты в течение последних десятилетий 
природный песок ежегодно в начале ле-
та, замещается привозным песком, и, как 
оказалось, –  речным, который отличает-
ся мелкодисперсным составом. 
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Содержание ОРОВ в Круглой бухте, 

которое поступает и накапливается в ку-

товой части с канализационным и лив-

невым стоком, существенно ниже по 

сравнению с содержанием этого веще-

ства в Южной бухте. Показано, что воды 

Южной бухты выделяются максималь-

ной концентрацией ОРОВ антропоген-

ного происхождения (4,5–5,2 мг/л в 

сухую погоду) на фоне других севасто-

польских бухт, что подтверждает сло-

жившееся на основе гидрохимических 

исследований представление об этой 

бухте, как наиболее загрязненной.  

Обнаруженный в бухте Круглой ис-

точник растворенных нефтепродуктов, – 

расположенное в центральной области 

поднятие дна, на котором в результате 

интенсивной эксплуатации маломерного 

флота и аккумулирующего вихревого 

эффекта, накапливаются нефтепродукты, 

со временем переходящие в растворен-

ную фазу. Максимальная концентрация 

растворенных нефтепродуктов 1,004 отн. 

ед. отмечена в центральной части бухты 

Круглой.  

Выявлено, что в течение 2000–2018 

гг. в водах Южной бухты концентрация 

НП снижалась от 2,4 до 1,003 отн. ед. и в 

современных условиях содержание НП в 

бухтах Круглой и Южной примерно 

одинаковое. Уменьшение содержания 

НП в Южной бухте вероятно связано с 

процессом сворачивания производствен-

ной мощности верфи «Севморзавод». 

Отметим, что вследствие ограничен-

ности объема имеющейся в настоящее 

время фактической информации по рас-

смотренным параметрам состояния вод в 

бухтах Круглой и Южной, представлен-

ные в настоящей статье выводы носят 

предварительный характер и в дальней-

шем, по мере накопления данных будут 

уточнены. 

 

Работа выполнена в рамках государ-
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прибрежной и шельфовых зонах Черного 
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тропогенных факторов на основе кон-

тактных измерений и математического 

моделирования» и № FNNN-2024-0012 

«Анализ, диагноз и оперативный прогноз 

состояния гидрофизических и гидрохи-

мических полей морских акваторий на 

основе математического моделирования 

с использованием данных дистанцион-
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Based on expeditionary research data and coastal observations, the features of morphometric characteris-
tics and the most significant changes in a number of indicators of the state of waters in the Kruglaya Bay 
caused by anthropogenic impact are considered. Information on turbidity, the content of colored dissolved 
organic matter and dissolved petroleum products in the bay is presented. The factors that caused anthro-
pogenic changes in the analyzed indicators are identified.  It is established that the current state of waters 
in the Kruglaya Bay is characterized by significant turbidity, an increased concentration of dissolved or-
ganic matter, with dissolved petroleum products being also detected. Due to land development and hard 
surface of the coastal area, active drift and isolation of the inner part of the bay is observed. The consid-
ered indicators of the state of waters in the Kruglaya Bay are compared with similar ones for the Southern 
Bay, which, according to a number of hydrochemical parameters, is considered the most polluted among 
all Sevastopol bays. It is revealed that by the end of the second decade of the current century, the turbidity 
of the waters in the Kruglaya Bay was significantly higher, the concentration of colored dissolved organic 
matter was noticeably lower, and the concentration of dissolved petroleum products was approximately 
equal to the concentration of these substances in the Southern Bay. 
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